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Die immer weitergehende Entwicklung ver- 
anlal3te mehr und mehr Vcrgrtifierungen in der 
Organisation, 1896 wurde ein cigener General- 
sekretar (P. J a c o b s o n) angestellt, 1897 der 
Rcferatentcil von den Berichten abgesondert und 
mit dem von R. A r e n d t herausgegebenen Zentral- 
blatt verschmolzen, welches damit in den Besitz der 
Gesellschaft uberging. Auch die Herausgabe dcr 
Bcilstein-Erganzungsbande wurde ubernommen. 
GroBc Verdienste hat  sich die Gesellschaft ferner 
um die internationale Bestimmung der Atom- 
gewichtc, um die einheitliche Schreibweise der natur- 
wissenschaftlich-technischen Fachauadriicke und 
durch viele andere Arbeiten erworben. In  jiingster 
Zeit ha t  sie nun auch die Herausgabe einer vierten 
Auflage des Beilstein-Handbuches, dieses fur jeden 
wissenschaftlich arbcitenden organischen Chcmiker 
unentbehrlichcn Werkcs, in Angriff genommcn. 

Mit drei Ehrenmitgliedern und 103 Nitgliedern 
wurde die Deutsche chemische Gesellschaft vor vier- 
zig Jahren gcgriindet, mit 14 Ehrenmitgliedcrn und 
ubcr 3500 Mitgliedern kann sic ihr Jubelfest im 
Hofmannhaus feicrn. 

Auch der Vcrein dcutscher Chemiker wird am 
nachsten Montag dem alteren Bruder gluckwiin- 
schend die Hand reichen. Hat  der jiingere in den 
Jugendjahren manches von dem Erfahreneren 
lernen konnen, so schreitet er nun, da er in das 
Jiinglingsalter eingetretcn ist, an seiner Seite. Dcr 
Wcg, den die beiden zu gehen habcn, ist nicht der 
glciche, aber sie streben in derselben Richtung vor- 
warts und wcrden sich gewi6 haufig, sich erganzend, 
fordcrn konnen. Wir sind iiberzeugt, daB ein riisti- 
ges Vorwartsschreiten der beiden Vereinigungen 
zum Wohle der chemischen Wissenschaft, der 
chemischen Industrie und ihrer Vertreter dienen 
wird. Unsere herzlichsten Wunsche bringen wir 
dem Bmdervereine zu seinem Jubelfeste dar. 

Verein deutseher Chemiker, e. V. 
C. Duisberg, Vorsitzmdrr. 

BeitrZge zur Sauerstoffbestimmung 
im Wasser. 

Von Dr. W. CRONHEIK 
Aus dem tierphysiologischen Institut 

der Kgl. Landwirtschaftlichen Hochschule zu Berlin. 
(Vorsteher Geh. Rat Prof. Z u n  tz.1 

(Eingeg. d. 12.17. 1907.) 

Im Jahrgang 1905 dicser Zeitschrift Seite 1767 
vcroffentlichte N o 11, Assistent am hygienischen 
Institut Hamburg, eine Arbeit, betitelt: ,,Modi- 
fikationen der Sauerstoffbestimmung im Wasser 
nach W. W i n k 1 e r". Dringende Arbeiten ver- 
hinderten mich damals, meine eigenen bereits vor- 
licgenden Versuche iiber dieses Thema mitzuteilen. 
Ich will das jetzt nachholen, da in einer neuerdings 
gleichfalls von N o 11 erschienenen Arbeit ,,Mangan- 
bestimmung im Trinkwasser" (diese Z. 20,490[1907]) 
von dem Verf. eine Bemerkung ausgesprochen wird, 
die in dieser dllgemeinheit mir nicht berechtigt er- 
scheint. 

Bekanntlich beruht die Sauerstoffbestimmung 
m Wasser nach W i n k 1 e r 1) 2 )  darauf, daB man im 
Wasser selbst einen Niederschlag von Manganohydr- 
ixyd erzeugt, der sofort auf Kosten des im Wasser 
vorhandenen Sauerstoffs sich zu Mauganihydroxyd 
Dxydiert. Lost man dicsen Niederschlag in Salzsaure 
mf,  so zerfallt das entstandene Manganichlorid in 
Nanganochlorid und Chlor. Letzteres lafit man auf 
Jodkalium einwirken und titriert das abgeschiedcne 
Jod mit Thiosulfat. Bereits W i n k 1 e r hatte seiner- 
zeit darauf aufmerksam gemacht, daB be1 Gegen- 
wart von salpetriger Skure eine von ihm naher be- 
whriebene Korrektur angebracht werden muBte, 
da das Chlor natiirlich auch die salpetrige Saurr 
zu Salpetersaure oxydiert, somit der Sauerstoff- 
gehalt zu niedrig gefunden wird. duch auf die Oxy- 
dation der organischen Substanz durch das Chlor 
wcist W i n k 1 e r bereits hin. N o  11 hat  nun die von 
W i n k 1 e r vorgeschriebene Korrektur dadurch 
verbessert, da8 er Jodkaliuiv sofort zusetzt, so dal!, 
also nur frcies Jod vorhanden scin soll, und schlieOt 
aus seinen Versuchen, daB die einige Minuten lange 
Einwirkung des J ods auf die organische Substane 
von untrrgeordneter Bedeutung ist. I n  der soebea 
erwahnten zweiten Publikation spricht er sich di- 
rekt dahin aus, daO die Einwirkung des Jods anf 
organische Substanz nicht in Betracht kommt. 

Sieht man ganz davon ab, daW ja gar kein 
Grund dafur vorliegt, anzunehmen, daB das Chlor 
nur Jod frei macht und nicht zu gleicher Zeit or- 
ganischc Substanz oxydiert, so miichte ich mich vor 
allcn Dingen gegrn die unbeschrinkte Giiltigkei t 
der K o 11 scheii Angabe wenden, daB Jod auf die 
organische Substanz auch bei kurz dauernder Ein- 
wirkung ohne EinfluD sei. GewiB wird, da die Affi- 
nitat des Chlors erheblich groBer ist als die des Jods, 
jenes starker wirken; aber wir haben durchaus keine 
Ursache dazu, anzunehmen, daB Jod, besonders wie 
im vorliegenden Palle, im statu nascendi uber- 
haupt ohne Einwirkung sei. Es wird sich immrr 
darum handeln, welches Wasser untersucht wird, 
resp. welcher Art die darin enthsltene orgnnischc 
Substanz ist. Organische Substanz ist js iiberhaupt 
nur ein Sammclbegriff aller der im Wmser vor- 
handenen kohlenstoffhaltigen Korper, und wir 
wissen aus vielfachen Untersuchungen, da8 cs 
sich um ein Gemenge verschiedenster Kiirper han- 
delt, die chemisch wie biologisch verschieden zu be- 
werten sind. Um zwei Extreme hcrauszugreifen 
sei nur an die absolut verschieden: n organischen 
Substanzen eines Moor- und eines Abwassers er- 
innert. Dcmnach wird auch das Verhalten dieser or- 
ganischen Substanz schwachen Oxydationsmitteln 
gegeniiber ein verschiedenes sein, jc nach dem 
Wasser, das zur Untersuchung gelangt. Auch die 
fcinsten Trubungen, die wir ja bei der Sauerstoff- 
bestimmung durch Filtration nicht beseitigen, wer- 
den je nach ilirer Zusammensetzung sieh verschieden 
verhalten. Wenn N o 1 1  also im Elbwasser keine 
Einwirkung des Jods auf die organische Substanz 
f a d ,  so ist dies ein Beweis, da8 es sich um ein recht 
reines oder um ein Wasser handelt, das recht wider- 
standsfahige organischr Substanzen enthalt. Mit 
der Annahme eines recht reinen stjmmt uberein, 

1) Berl. Bcrichte 26, 2843 (1888). 
2 )  Bed. Berichte 22, 1764 (1889). 
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dal.3 sein Sauerstoffgehalt ziemlich hoch ist und 
nicht wesentlich unter der durch die Temperatur 
bedingten Sattigungsgrenze zuriickbleibt, wie dies 
V o 1 k3) fur das Hamburger Wasser und ebenso 
G r o R e - B o h 1 e 4) fur das Rheinwasser nach- 
gewiesen hat. Es handelt sich hier eben um mach- 
tige Strome mit starkem Gefalle. Ohne weiteres 
wird man diese Tatsache aber nicht auf jedes Wasser 
iibertragen konnen. 

Gelegentlich der Untersuchung des Spreewassers 
beschaftigte ich mich naturlich auch mit der Frage, 
inwieweit etwa die Oxydation der organischen Sub- 
stanz durch das Jod verursacht wird. Der Unter- 
suchung des einen Punktes, ob das Chlor nur Jod 
frei macht oder zu gleicher Zeit bereits vorhandene 
organische Substanz angreift, bin ich noch nicht 
naher getreten, da es sich hier wohl nur um geringere 
Einwirkungen handeln kann. Dagegen habe ich 
mich eingehender mit der Frage beschaftigt, welchen 
EinfluR das langere Xtehenlassen des Wassers nach 
dem Ansauern, also nachdem Jod freigeworden ist, 
hat, d. h. wie weit das Jod die organische Substanz 
des Wassers angreift. Die Versuche habe ich in der 
Weise vorgenommen, daR ich in identisch genom- 
menen Wasscrproben verschieden lange Zeit nach 
dem Ansauern das Jod bestimmte. I n  der unten- 

3) Hamburgische Elb-Untersuchung VIII. Mit- 
teilungen aus dem Naturhistorischen Museum 23. 
Hamburg 1906. 

4) Z. Unters. Nahr.- u. GenuRm. 12, Heft 1, 
(1906). Mitteilungen d. Kgl. Priifungsanstalt f. 
Wasserversorgung 7, 172 (1906). 

Zeit verstrich.en 
zwischen dem Uber- 

spulen der jod- 
haltigen Fliissigkeit 

und der Titration 

Sofort nach dem 
Uberspulen Jod. 
kalium in Kry- 
stallen zugesetzt 
und nach dem 
Losen titriert 

Sofort nach dem 
Uberspulen KJ- 
Liisung zuge- 
setzt und titiiert 

Nach 1 Minute 
2 Min. 

7 3 7  
.> 4 1( 

,. 5 ., 
n 7,5 n 

n 10 n 

.10,5 
n 75 n 

n 120 n 

n 180 n 

stehenden Tabelle I sind einige Versuchsreihen ent- 
halten. Zu gleicher Zeit habe ich in den meisten 
Fallen die organische Substanz des Wassers in der 
ublichen Weise durch Oxydation mit Kalium- 
permanganat in saurer Losung festgestellt. Das- zur 
Untersuchung gelangende Wasser war meistenteils 
hiesiges Leitungswasser, das nach kiirzerem oder 
Iangerem Stehen und dadurch verursachter Ver- 
unreinigung und Sauerstoffverlust oder nach 
beabsichtigter Verunreinigung zur Verwendung 
gelangte. Perner ersieht man aus der Tabelle 
noch, daB ich die Versuche dahin variiert hahe, 
daB einerseits die angesauerte Losung in Jodkalium- 
losung ubergespiilt wurde, andererseits Jodkalium in 
Krystallen zugesetzt wurde, also erst eine Losung 
des Jodkaliums stattfinden muDte. Aus den Zahlen 
ergibt sich mit Klarheit, daR eine Einwirkung des 
Jods auf die organische Xubstanz des verwendeten 
Wassers nicht zu verkennen ist, es findet sich, selbst 
wenn die Losung nur eine Minute gestanden hat, 
eine Differenz gegeniiber dem Ergebnis, wenn 
sofort nach dem Ansauern untersucht wurde. 
Es laBt sich sogar ein kleiner Unterschied wahr- 
nehmen, wenn man die angesauerte Losung in Jod- 
kaliumlosung einflieRen 1aBt oder Jodkalium in 
Krystallen zufugt, also die Losungszeit des Salzes fur 
eine etwaige Wirkung zur Verfugung steht. . h s  den 
Zahlen ersieht man ferner allerdings, dalJ, wenn man 
sofort nach dem Ansauern das freigewordene Jod 
bestimmt, die Oxydationswirkung desselben noch 
keine erhebliche ist, daI3 erst, wenn man etwa eine 
Minute wartet, im allgemeinen eine Einwirkung statt- 
findet, die zu erheblicheren Pehlerquellen Veran- 

Tabelle I. 

'erhrauch a n  cc. 5 Thiosulfat ftir 100 ccm des untersuch 
loo ten Wassers 

25.111. 26.111. 

3,42 

3,51 
3,41 
2,76 
2,72 
2,81 
- 

- 

- 
- 
- 
- 

- 

26.111. 

Verbrauch an & ccm KMnOc fur 100 ccm H,O 
7,26 1 14,50 1 7,74 1 6,86 I - 
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Tabelle 11. 

Mewe der Re. 
agenzien: 

MnCl, + NaOH 
(KJ.haltig) 

Verbrauch an cc & Thiosulfat auf 100 cc des unters. Wassers 1 
. 

8.112. 

i 
11,06 11,17 

11,58 11,53 
- 

11,59 11,68 

1 I Titration ausgefiihrt 

9,37 9,56 4,04 

10,03 1,32* 
9,73 9,73 3,75 

- - 

0,5 -I- 0,5 9,02 
- 1 + 1  

2 +  2 9,60 9,63 
5 + 5  9,81 9,86 

In  derselben Probe 

bei Znsatz von 5 ccm HC1 

bei Zusatz von 15 ccm HC1 

- 
verbraucht: 

verbraucht: 

- - 13,21 

12,99 I - I -  

11,26 11,49 

12,63 12,69 
12,71 12,90 

- 

13,ll 13,17 

13,09 13,20 

*) Nach langerem Stehen. 

lassung geben kiinnte. Diese Feststellung erscheint 
aus dem Grunde doppelt wichtig, da wir in der Sauer- 
stoffbestimmung nach W i n k 1 e r bis jetzt das be- 
quemste Verfahren besitzen, das besonders bei 
Massenuntersuchungen noch nicht ersetzt werden 
kann. Die iiblichon gasometrischen Untersuchungen 
kommen hierfiir ja gar nicht in Betracht, und auch 
die Bestimmung mit dem Tenaxapparat6) ist fur 
groSere Mengen von Proben zu umstandlich, ganz 
abgesehen davon, daB das Arbeiten mit diesem 
dpparat kein sehr sauberes ist. Aus diesem Grunde 

Tabelle 111. 
Brrwhnet ffir voll. 

Sauerstoffbestimmung sthndige SBttigung 
mrt dern naeh nach 

Tenaxapparat Winkler Bunsen Winkler 
13.17. 0,54 0,53 0,71 - - 

20.17. 6,48 0,59 - - 

17./11. 0,46 0,51 - - 

15.17. 0,50 0,63 0,52 0,60 

10.111. 0,49 0,71 0,62 0,70 
11./11. 0,52 0,70 0,63 0,72 

19.111. 0,54 0,71 0,63 0,71 
030 0,63 0,63 0,71 

wie wegen der Eleganz der Wi  n k 1 e r schen Methode 
wiirde es auch bedauerlich sein, wenn diese infolge 
notig werdender Korrekturen nicht mehr so all- 
seitig verwendet werden konnte, oder diese Kor- 
rekturen sich bei jeder einzelnen Untersuchung 
als notwendig erweisen wiirden. 

Bereits W i n k 1 e r hatte darauf hingewiesen, 
daB die von ihm angegebene Menge der Reagenzien 
bei Gegenwart von Carbonat erhoht werden miiBte, 
da Mangancarbonat sich natiirlich nicht umsetze. 
Diese Bemerkung scheint nicht allseitig beachtet zu 
sein, da sowohl K 6 n i g 6) wie W e i g e 1 t 7) nichts 

6 )  Allg. Fischereiztg. Miinchen 1898,290; Pliiner 
Beriehte 10, 183 (1903). 

6 )  1. K B n i g ,  Die Untersuchung landwirt- 
schaftlich und gewerblich wichtiger Stoffe, 3. Aufl. 
1906. 2. W e i g e 1 t , Vorschriften fiir die Entnahme 
und Untersuchung yon Abwassern und Fischwassern 
3. F a r n s t e i n  e r , B u t t e n  b e  r g und K o r n 
Leitfaden fiir die chemische Untemuchung von Ab- 
wasser 1902. 

i ,  Nach einer mir von Herrn Prof. W i n k 1 e r 

iach einer 

2,7 2 
2,92 
1,08 
- 

- 

- 

ach BMinuten 

davon erwahnen, wahrend allerdings F a r n - 
s t e i n e r ,  B u t t e n b e r g  und K o r n * )  in 
ihrem Leitfaden mit ausfiihrlicher Begrundung 
darauf hinweisen. Welchen EinfluD die Carbonate 
haben konnen, ersieht man aus der zweiten Tabelle, 
wo Versuehe angefiihrt sind, bei denen bei korre- 
spondierenden Bestimmungen verschiedene Mengen 
der Reagenzien verwendet wurden. Ferner findet 
sich noch ein Versueh, bei dem zugleich mit der 
Menge der Reagenzien auch die Dauer der Einwir- 
kung variiert wurde, sowie ein weiterer, bei dem noch 
eine weitere Menge von Salzsaure verwendet wurde, 
da der Niederschlag sich bei der von W i n k 1 e r 
vorgeschriebenen Menge von 5% oft nicht voll- 
standig losts). Vor allem geht aber am dieser Ta- 
belle hervor, daB die vorgesehlagene Verwendung 
von ccm nicht geniigt, daS es angebracht ist, 
wenn man das Wasser nicht genau kennt, wenigstens 
2 + 2 ccm zu verwenden. Benutzt man noch mehr, 
wie beispielsweise 5 ecm, so bleiben die Differenzen 
innerhalb der Fehlergrenzen. Es diirfte sich dem- 
nach empfehlen, ebenso wie man nach dem An- 
sauern ohne Verzug die Losung iiberspult und 
titriert, zur Bindung des Sauerstoffs stets je 2 ccm 
der Reagenzien zu verwenden. Die illenge der zum 
Ansauern benutzten Salzsaure macht, wie sich aus 
dem augefiihrten Beispiel ergibt, keinen Unter- 
schied. Bei Beriicksichtigung dieser Vorsichts- 
maaregeln scheint aber die W i n k I e r sche Sauer- 
stoffbestimmungsmethode ihre Allgemeingiiltigkeit 
zu behalten, was aus dem friiher erwiihnteu Grunde 
ja nur mit Freuden zu begriiRen ware. Selbstver- 
standlich beziehen sich diese Werte alle nur auf nor- 
males Wasser. Der einzige von mir angestellte Ver- 
such einer kiinstlichen Verunreinigung war in der 
Art angestellt, daB etwas Melasse zugesetzt war, und 
erstreckte sich allerdings nur auf den Einflub der 
versehiedenen Mengen der Reagenzien. 

gutigst iibersendeten Mitteilung, ist zur vollstiin- 
digen Losung nur Zusatz yon mehr J K  notig, das 
sich aber am anderen Griinden nicht empfiehlt. 

6 )  Vgl. auch C r o n h e i m , Die Bedeutung 
der pflanzlichen Schwebeorganismen fur den Sauer- 
stoffnaushalt des Wassers. Planer Forschungsbericht 
11, 282 (1904.) 
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Handelt es sich um stark verunreinigte Wasser, 
also solche mit einem Gehalt an salpetriger Skure 
oder mit vie1 Faulnissubstanzen, so wird man doch 
in jedem Fall die von W i n k l e r  angegebene Korrek- 
turbestimmung vornehmen miissen, mit der von 
N o 11 vorgeschlagenen Modifikation. Die abso- 
luten Sauerstoffmengen werden allerdings an sich 
immer ziemlich niedrig sein. 

Im AnschluB daran seien noch einige Proben 
aufgefuhrt, in denen ich bei der Sauerstoffbestim- 
mung den Tenaxapparat mit der W i n k 1 e r - 
schen Methode verglichen habe. Aus der kleinen 
Tabelle I11 ergibt sich alles nahere, im letzten Stab 
derselben finden sich die aus der Temperatur fiir den 
jeweiligen Sattigungsgrad berechneten theoretischen 
Zahlen. Es ergibt sich daraus einmal schon die von 
W i n k 1 e r und anderen betonte Differenz der 
von B u n s e n  angegebenen mit den spater von 
anderen Autoren gefundenen Zahlen; ferner findet 
sich durchschnittlich nach W i n k 1 e r mehr Sauer- 
stoff, als mit dem Tenaxapparat gefunden wird. 
WLhrend die naoh W i n k 1 e r gefundenen Zahlen 
mit den berechneten durchschnittlich gut uberein- 
stimmen, bleiben die Tenaxzahlen mehr oder minder 
dahintpr zuruck, ohne da6 sich sagen la& worauf 
diese niedrigen Werte zuriickzufiihren sind. Viel- 
leicht sind sie dadurch bedingt, daB das Paraffin01 
sich in seiner Absorptionsfahigkeit Gasen gegenuber 
verschieden verhalt. Man wird also jedenfalls darauf 
achten, ev. durch Schutteln des Paraffinols mit 
Luft, oder noch brsser durch blinde Versuche, das 01 
moglichst mit Luft zu sattigen. Andererseits ist es 
bei der Bcstimmung wichtig, fur eine gute Kuhlung 
des Paraffinols zu sorgen, da sonst, wenn das Paraf- 
fino1 heiBer geworden ist, eine langsame, aber stan- 
dige Gasentwicklung hauptsachlich von N statt- 
findct. Oh etwa in dem Paraffin01 Korper ent- 
halten sind, die den Sauerstoff chemisch binden, 
mochte ich ohne weiteres nicht entscheiden; dahin- 
gehende Versuche, wobei ich die Jodzahl des Paraf- 
finols feststellte, ergaben ein geringes Jodbindungs- 
vermogen. 

Fur praktische Zwecke geht aus den vorliegen- 
den Versuchen hervor, daB wir in der W i n k 1 e r - 
sclien Methode ein Verfahren besitzen, das mit 
groRer Schnelligkeit und hinreichend genau uns die 
Bestimmung des Sauerstoffs ermoglicht. Wird 
weitergehende Genauigkeit erfordert, so wird es gut 
sein, die wie gewohnlich dem Wasser durch voll- 
standiges Entgasen entzogenen Gase auf dem ub- 
lichen eudionietrischen Wege zu messen. Die Ur- 
sache, die die Differenz bei der Sauerstoffbestim- 
mung mit dem Tcnaxapparat und nach W i n k 1 e r 
verursacht, ist noch frstzustellen. Ebenso wie weit 
der Tenaxapparat fur den Stickstoff stets richtige 
Werte liefert; a priori ersclieinen die Verhaltnisse 
in Anbetracht der chemischen Eigenschaften des 
Stickstoffes gunstiger zu liegen als bei dem Sauer- 
stoff. 

N a c h s c h r i f t  b e i  d r r  K o r r e k t u r .  
Nach Absendung des Manuskriptes erhielt ich 

lieimtnis von der Arbeit von K o r s c h u n 
,,Ober die Bestimmung des Sauerstoffes im Wasser 
nsw.", Archiv fiir Hygiene 61, 4 (1907). Aueh 
er findet bei der Bestimmung mit dem Tenax- 
a p p r a t  neniger Sauerstoff als mit dem Winkler- 

schen Verfahren. Den Grund sieht er darin, daPJ 
in der heiBen alkalischen Losung ein Teil des 
Sauerstoffs zur Oxydation der ini Wasser vor- 
handenen Substanz verwenrlet w-ird. Diese An- 
nahme erscheint durchaus plausibel, daneben 
mochte ich aber eine von mir gemachte Beobach- 
tung mitteilen. Als ieh im letzten Sommer eine 
Flasche offnete, in der eine groOerr Menge von 
Paraffinum liquidnm mehrere Mcnnte dem Licht 
ansgesetzt war, beobachtete ich starken Schwefel- 
wasserstoffgeruch. DaB in diesem Destillations- 
produkt sich Sehwefelverbindungen finden, ist be- 
kannt; es stimmt auch durcliaus mit sonstigen 
Beohachtungen uberein, dal) sich darunter leicht 
oxydierbare Kiirper befinden. Icli gedenke so- 
wohl die Annahme von K o r  s c h u n mie anch 
meine Beobacht'ung experimentell nachzupriifen. 

LumKres Autochromplatten*). 
(Eingeg. d. 11./10.1907.) 

Da die Tagesblatter uber die Autochromplatten 
ausfuhrlich berichtet haben, wollen wir uns hier auf 
eine kurze Wiedergabe des Prinzips beschranken. Es 
handelt sich um eine Platte, die bei einer Aufnahme 
in der Kamera direkt ein komplementarfarbiges 
Negativ oder ein naturahnliches Diapositiv liefert. 
Die Platten sind nach J o l y s  Prinzip prapariert, 
die Filterchen bestehen aber nicht aus farbigen 
Linien, sondern aus sehr kleinen, blau, rotund griin 
gefarbten Kartoffelstarkekornchen. Nach den Mes- 
sungen verschiedener Autoren kommen 50-60 
Millionen dieser Filterchen auf eine Platte 9 x 12 cm. 
Die auRerordentliche Feinheit der Kornchen wird 
leider dadurch z. T. wieder illusorisch gemacht, daB 
immer eine gr6Bere Anzahl (4-10) von Kornern 
einer Farbe nebeneinander liegen. Die grunen 
Kornchen sind zahlreicher als die blauen und roten. 
Trotzdem ist das Aussehen der Platte graubraun. 

Die Emulsion, mit der die Filterschicht iiber- 
zogen ist, erwies sich als eine an Bindemittel arme, 
an Silber reiche, sehr feinkornige Bromsilbergela- 
tineemulsion. Der Streit iiber die Xatur des Binde- 
mittels scheint noch nicht beendet zu sein. Nach 
G a e d i c k e s ,  K o n i g s  und H. S c h m i d t s  
Versuchen liegt eine gehartete Gelatineemulsion 
vor; die Schicht quillt deutlich, ist in heioem Wasser 
(wenn auch schwer) loslich, in Aceton, Methylalko- 
hol, Amylacetat, Alkoholather unloslich; eine 
Collodiumemulsion liegt also sicher nicht vor. E. 
S t e n g e r fand das Maximum der Eigenempfind- 
lichkeit des Bromsilbers der Emulsion nahezu mit 
dem Maximum des Bromsilbercollodiums zusammen- 
fallend, wagt es aber dochnicht, daraus zu schlieaen, 
daR eine Collodiumemulsion vorliegt. Die Angabe, 
daR manchc Platten eine Gelatine, andere eine Col- 
lodiumemulsion tragen, klingt sehr unwahrschein- 
lich. Das Bromsilber der Schicht ist fur Grungelb 
und Orange sensibilisiert. Bei der Aufnahme, bei 

*) Vgl. E. S t e n g e r ,  Atel. d. Phot. 108 (1907); 
K. G u n d l a c h  ibid. 114; E. K o n i g ,  Phot. Mitt. 
289 (1907). 


